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PROCEDE POUR LE CONDITIONNEMENT D'UN PRODUIT PATEUX ET SA DISTRIBUTION A L'ETAT 
FOISONNE. 

(57) L'invention concerne un procede pour le conditionne- 
ment d'un produit pateux (PS), consistant mais malleable, et 
pour sa distribution sous pression a I'etat foisonne. Selon ce 
procede: 

a) on dispose le produit a I'etat liquide dans un conte- 
neur (1) et on choisit un gaz propulseur sensiblement inso- 
luble dans ledit produit liquide; 

b) on injecte dans le conteneur (1 ) un gaz foisonneur so- 
luble dans le produit liquide (PL), la quantite de gaz foison- 
neur injectee etant definie en fonction du degre de 
foisonnement desire a la distribution, le conteneur etant agi- 
te pour assurer la solubilisation du gaz foisonneur dans le 
produit liquide; 

c) on abaisse la temperature pour que le produit prenne 
dans le conteneur sa consistance de conditionnement; 

d) on distribue le produit par ouverture de I'organe de 
distribution (3), ledit produit foisonnant au degre desire par 
detente du gaz foisonneur. 
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L'invention concerne un procede pour le conditionnement 
d'un produit pateux, consistant mais malleable, et pour sa distribution 
sous pression a l'etat foisonne, le taux de foisonnement pouvant etre 
choisi independamment de la consistance dudit produit pateux. 

Lorsque Ton desire distributer un produit pateux, de 
consistance plus ou moins importante, a l'etat foisonne, c'est-a-dire sous 
forme d'une mousse aeree, il est connu par le brevet US A 4 421 778 de 
mettre le produit a l'etat foisonne dans le recipient ou il est ensuite 
conserve a temperature de congelation et d'ou il est extrudable a cette 
temperature. Dans le recipient, ce produit contient done une importante 
proportion d'air et le risque au stockage est de constater un degonflement 
du produit et son tassement, d'ou il resulte non seulement une 
modification du produit distribue mais encore une difficulte pour la 
distribution des lors que le foisonnement n'est plus suffisant. 

Pour eviter cet inconvenient, on pourrait imaginer de mettre 
le produit a conditionner a l'etat liquide dans le recipient de 
conditionnement et d'introduire ensuite dans ce recipient un gaz 
propulseur legerement soluble dans ledit produit liquide, apres quoi on 
refroidirait le recipient a la temperature de distribution du produit, 
temperature a laquelle il est pateux ; dans ce cas, le produit est 
conditionne a l'etat pateux non foisonne et il est extrude sous la poussee 
du gaz propulseur : a la sortie de l'organe de distribution, le produit serait 
mis a l'etat foisonne par la detente du gaz propulseur dissous dans ledit 
produit. Cependant, cette facon de proceder n'est pas satisfaisante pour 
deux raisons : 

- d'une part, la quantite du gaz propulseur dissoute dans le produit est 
difficilement controlable, de sorte que le foisonnement obtenu n'est 
pas constant et que la quantite de gaz restant disponible pour la 
propulsion du produit n'est done pas non plus constante ; 

- et, d'autre part, la quantite de gaz propulseur dissoute dans le produit 
est evidemment fonction de la pression du gaz, laquelle est imposee 
par l'extrudabilite du produit pateux, d'ou il resulte que, pour un 
produit donne, l'etat de foisonnement susceptible d'etre obtenu a la 
distribution est necessairement lie a la pression du gaz propulseur et 
a la nature dudit gaz. 



2829748 

2 

La presente invention a pour but de proposer un procede de 
conditionnement et de distribution d'un produit pateux, consistant mais 
malleable, par lequel d'une part, on puisse conditionner ledit produit en 
recipient pressurise avec une pression suffisante compte tenu de la 
viscosite du produit et, d'autre part, on puisse choisir le taux de 
foisonnement du produit a la sortie du recipient pressurise 
independamment de la pression requise pour la propulsion du produit 
hors du recipient. Grace a un tel procede, il devient notamment possible 
de distribuer un dessert glace, tel que celui decrit dans le brevet europeen 
878 998 ou dans la demande de brevet francais deposee le meme jour 
que la presente demande par le meme demandeur, en choisissant le taux 
de foisonnement que Ton desire pour le produit distribue a la sortie du 
recipient ; il est, en effet, desirable de ne pas distribuer un tel dessert 
glace sous forme de pate compacte mais il est egalement desirable 
d'eviter une distribution sous forme d'une mousse trop aeree. 

L'invention est basee sur le fait que Ton choisit pour la 
distribution deux gaz differents dont l'un a la fonction de propulsion et 
l'autre la fonction de foisonnement. Le gaz propulseur est sensiblement 
insoluble dans le produit a distribuer mis a l'etat liquide alors que le gaz 
foisonneur est fortement soluble dans ledit produit liquide. Le 
foisonnement du produit distribue sera des lors fonction de la quantite et 
de la solubilite du gaz foisonneur introduit dans le recipient, alors que 
1'ejection du produit sera fonction de la pression du gaz propulseur 
introduit dans le recipient. 

La presente invention a, en consequence, pour objet un 
procede pour le conditionnement d'un produit pateux, consistant mais 
malleable, et pour sa distribution sous pression a l'etat foisonne, procede 
dans lequel on dispose le produit dans un conteneur equipe d'un organe 
de distribution puis, apres avoir mis ledit organe de distribution en 
position fermee, on pressurise ledit conteneur par un gaz propulseur a 
une pression suffisante pour assurer une distribution convenable compte 
tenu de la consistance du produit a distribuer et des caracteristiques de 
l'organe de distribution, caracterise par le fait que : 

a) on choisit un gaz propulseur sensiblement insoluble dans le 

produit a distribuer quand on met ce dernier a l'etat liquide ; 



2829748 



b) pour generer le foisonnement du produit a sa distribution, on 
choisit un gaz foisonneur different du gaz propulseur et au 
moins partiellement soluble dans le produit a distribuer 
quand on met ce dernier a l'etat liquide, la quantite de gaz 
foisonneur mise en oeuvre etant defmie en fonction du degre 
de foisonnement desire a la distribution, la dissolution du 
gaz foisonneur dans le produit a distribuer liquide etant 
assuree par mise en contact du gaz foisonneur avec ledit 
produit liquide et agitation dudit produit liquide ; 

c) apres que Ton ait mis en place dans le conteneur le produit a 
distribuer liquide et le gaz foisonneur, on assure le passage 
dudit produit a l'etat pateux puis sa distribution par 
ouverture de l'organe de distribution, ledit produit pateux 
foisonnant au degre desire par detente du gaz foisonneur, 
qui y est dissous. 

Selon une premiere facon d'operer, on met d'abord en place 
le produit liquide dans le conteneur et on assure ensuite dans ledit 
conteneur le chargement en gaz foisonneur et sa dissolution dans le 
produit liquide. Apres chargement dans le conteneur du produit a 
distribuer mis a l'etat liquide et du gaz foisonneur, on peut abaisser la 
temperature pour que le produit prenne dans le conteneur sa consistance 
pateuse de conditionnement ; avantageusement, apres ledit chargement 
mais avant ledit abaissement de temperature, on met le conteneur ferme 
dans une position telle que le produit liquide charge se place, par gravite, 
du cote de l'organe de distribution, de sorte que Ton evite ainsi, dans tous 
les cas, une sortie brutale de gaz au cours de la distribution du produit. 

Dans le procede qui a ete ci-dessus defmi, on peut, selon 
une premiere variante, utiliser, comme conteneur, un recipient rigide, 
dans lequel on introduit le produit a conditionner a l'etat liquide et dans 
lequel on injecte ensuite, simultanement ou successivement, la quantite 
de gaz foisonneur necessaire pour obtenir l'etat foisonne souhaite du 
produit distribue et le gaz propulseur a la pression desiree pour la 
distribution. 

Dans un tel cas, l'injection des deux gaz s'effectue, de 
preference, par l'organe de distribution place en position haute ; on agite, 
simultanement ou posterieurement, pour assurer la dissolution du gaz 
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foisoirneur ; on retourne le recipient pour que le produit liquide vienne 
dans la zone de l'organe de distribution en position basse ; et on refroidit 
le recipient pour amener le produit a distribuer a sa consistance pateuse 
de distribution. Cependant, cette variante presente quelques 
inconvenients relatifs a la distribution car le produit pateux de la zone, 
qui se trouve au droit de l'organe de distribution, est ejecte 
preferentiellement, de sorte que, lorsque le gaz propulseur vient au 
contact de l'organe de distribution, il reste generalement une relativement 
grande quantite de produit non distribue a l'interieur du recipient ; ce 
produit residuel ne peut etre distribue puisque, des lors, le gaz propulseur 
sort par l'organe de distribution. 

C'est la raison pour laquelle on a propose, selon l'invention, 
une deuxieme et une troisieme variante de la premiere facon d'operer 
utilisable pour le precede selon l'invention. 

Selon la deuxieme variante, on utilise un recipient rigide 
contenant une poche souple. 

Selon un premier mode de mise en ceuvre de cette deuxieme 
variante, on utilise ladite poche souple comme conteneur, ladite poche 
delimitant un volume relie a l'organe de distribution, on la dispose dans 
un recipient rigide, sur lequel on fixe l'organe de distribution associe au 
conteneur, et Ton injecte le gaz propulseur dans ledit recipient, a 
l'exterieur de la poche, le gaz foisonneur etant introduit dans la poche par 
l'organe de distribution. 

Selon un deuxieme mode de mise en ceuvre de cette 
deuxieme variante, on utilise, comme conteneur, un recipient rigide 
equipe interieurement d'une poche souple reliee a l'exterieur par un 
bouchon solidaire du recipient, on met en place dans le recipient, a 
travers l'organe de distribution, a l'exterieur de la poche, le produit a 
l'etat liquide et le gaz foisonneur et l'on injecte ensuite le gaz propulseur 
dans la poche a travers le bouchon. 

Pour cette deuxieme variante et principalement pour son 
premier mode de mise en ceuvre, on prefere injecter le gaz propulseur en 
deux temps, un premier temps a une pression Pi, avant l'introduction du 
gaz foisonneur pour etablir une pression P 2 superieure a Pi, puis un 
deuxieme temps a une pression P 3 superieure a la pression creee par 
l'introduction du gaz foisonneur. 
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Une premiere difficulte de mise en ceuvre de cette deuxieme 
variante vient du fait qu'il faut assurer un accrochage suffisant de la 
poche pour qu'elle reste en place de facon fiable lorsque Ton met une 
pression a l'interieur : la fiabilite a ete, a cet egard, amelioree par 
l'injection du gaz propulseur en deux temps, comme ci-dessus indique, 
car la difference de pression relative qui s'exerce sur la poche est, dans le 
premier temps, egale a P b puis apres injection du gaz foisonneur, egale a 
P 2 -Pi et, dans le deuxieme temps, egale a P 3 -P2- Cependant, si 
l'accrochage de la poche est ainsi rendu plus fiable, il reste une deuxieme 
difficulte car la poche, soit au cours du remplissage du recipient, soit au 
cours de la distribution, subit une phase de compression au cours de 
laquelle il se forme des plis, qui peuvent constituer des amorces de 
rupture de la poche et generent la formation de petits volumes isoles du 
volume principal de la poche, petits volumes dont le contenu ne peut 
plus ulterieurement etre distribue. 

C'est la raison pour laquelle on a, selon l'invention, propose 
une troisieme variante pour la mise en oeuvre du precede, variante qui 
evite les inconvenients ci-dessus mentionnes pour la deuxieme variante. 
Selon cette troisieme variante, on utilise, comme conteneur, un recipient 
rigide cylindrique dans lequel on dispose un piston coulissant, qui divise 
le recipient en deux compartiments, dont Tun est ferme par l'organe de 
distribution alors que l'autre comporte un bouchon permettant l'injection 
du gaz propulseur, le produit liquide et le gaz foisonneur etant introduits 
dans le recipient par l'organe de distribution. Principalement lorsque Ton 
doit conditionner et distribuer un produit alimentaire, on utilise, de 
preference, un recipient et un piston coulissant metalliques, qui pourront 
sans aucune difficulte subir un traitement d'aseptisation conventionnel ; 
avantageusement, le recipient et le piston coulissant sont constitues du 
meme metal, ce qui evite tout probleme de dilatation differentielle et 
maintient un bon coulissement du piston dans le recipient. Cependant, le 
piston peut aussi etre realise en matiere plastique, par exemple en 
polypropylene, etant entendu que si le produit a distribuer est 
alimentaire, la matiere plastique utilisee doit etre autorisee pour un 
conditionnement alimentaire. 

Avantageusement, dans cette troisieme variante, on utilise 
un piston susceptible de coulisser dans le recipient, de facon etanche ou 
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non etanche aux gaz, et Ton injecte le gaz propulseur en deux temps 
separes par Tinjection du gaz foisonneur ; on peut injecter du gaz 
propulseur par le bouchon a une pression Pi, puis le gaz foisonneur par 
la buse a une pression P 2 superieure a Pi et enfm du gaz propulseur par le 
bouchon a une pression P 3 superieure a la pression creee par 
1'introduction du gaz foisonneur, le piston venant alors en appui sur le 
produit liquide : le taux de foisonnement du produit distribue est 
determine par la quantite de gaz foisonneur injectee par l'organe de 
distribution (exprimee en g de gaz pour 100 g de produit a distribuer, par 
exemple) et la pression P 2 est defmie pour optimiser le temps de 
remplissage du recipient. Dans la meme optique d'optimisation, pour 
assurer la solubilisation rapide du gaz foisonneur dans le produit a l'etat 
liquide, on peut agiter le recipient pendant rinjection du gaz foisonneur. 
Pendant ou apres rinjection du gaz propulseur a la pression P 3 du debut 
de distribution, on peut prevoir d'agiter le recipient pour parfaire, a la 
pression P 3 , la dissolution du gaz foisonneur dans la phase liquide. On 
utilise avantageusement une pression Pi comprise entre 30 % et 60 % de 
la pression P 2 . 

Selon une deuxieme facon d'operer dans un premier temps, 
on prepare le produit a distribuer mis a l'etat liquide et charge, a une 
pression P 2 superieure a la pression atmospherique, de gaz foisonneur et, 
dans un deuxieme temps, on verse ledit produit liquide charge dans le 
conteneur et on injecte le gaz propulseur dans ledit conteneur pour 
pressuriser le produit a distribuer a une pression P 3 superieure a P 2 . 

Lorsque le produit a distribuer est un produit alimentaire, 
pour que la conservation du produit en cours de stockage s'effectue de 
facon satisfaisante, on aseptise generalement le conteneur avant la mise 
en place de maniere aseptique du produit aseptique dans ledit conteneur ; 
on doit, bien entendu, choisir des gaz propulseur et foisonneur 
acceptables compte tenu des normes alimentaires existantes ; selon 
Tinvention, on peut avantageusement choisir comme gaz propulseur le 
diazote (N 2 ) et comme gaz foisonneur le protoxyde d'azote (N 2 0). 
Lorsque le produit alimentaire conditionne est un dessert glace, pour que 
le produit prenne sa consistance de conditionnement, on abaisse, de 
preference, sa temperature a une valeur inferieure ou egale a -10°C. On 
peut aussi utiliser le procede selon Tinvention pour le conditionnement et 
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la distribution de produits, qui sont pateux a la temperature ambiante et 
qu'il faut chauffer pour les amener a l'etat liquide. 

Pour mieux faire comprendre l'objet de rinvention, on va en 
decrire maintenant, a titre d'exemples purement illustratifs et non 
limitatifs, trois modes de mise en oeuvre represents schematiquement 
sur le dessin annexe et correspondant au conditionnement d'un dessert 
glace. 

Sur ce dessin : 

- les figures la a lc representent trois etapes du procede 
selon une premiere variante de rinvention ; 

- les figures 2a a 2f representent six etapes du procede 
selon une deuxieme variante de rinvention ; 

- les figures 3a a 3h representent huit etapes du procede 
selon une troisieme variante de rinvention. 

En se referant au dessin, on voit que, pour l'ensemble des 
figures, on a designe par 1 dans son ensemble un recipient metallique 
cylindrique qui comporte un fond et une partie superieure 2 rapportee par 
sertissage sur la paroi laterale dudit recipient ; dans la zone centrale de 
cette partie 2 est egalement rapportee par sertissage une coupelle, qui 
porte, en son centre un organe de distribution 3 comportant un 
mecanisme rotatif, qui permet son ouverture ou sa fermeture, par action 
sur une ailette de manoeuvre 3a. Bien que cela ne soit pas decrit dans les 
exemples correspondant au dessin, on pourrait, bien entendu, utiliser, a 
la place du mecanisme rotatif precite, un poussoir translatable. On a 
constate que l'on obtenait de bons resultats pour la distribution lorsque 
l'organe de distribution 3, dans sa position ouverte, etait traverse par un 
flux de produit de section sensiblement constante. L'organe de 
distribution 3 comporte, en sortie, une buse pour conformer la section du 
boudin de produit distribue. Le produit conditionne a ete designe par PL 
quand il est a l'etat liquide et par PS quand il est a l'etat pateux, 
consistant mais malleable. Pour les trois variantes representees sur le 
dessin, le gaz propulseur utilise est le diazote et le gaz foisonneur est le 
protoxyde d'azote. 

Dans tous les exemples, le produit mis en place dans le 
recipient 1 a la formulation suivante (% en poids) : 
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Huile de tournesol 14,5 % 

Lait entier en poudre 5 % 

Derive d'origine laitiere (origine = serum laitier ; il 

contient 41 % de proteines et 22 % de lactose) 4 % 

Glucose 8 % 

Sirop de glucose (contenant 35 % de glucose 

et 65 % de polymeres de glucose ayant 2 a 

10 motifs monomeres) 10 % 

EmulsifiantE471 0,3 % 

Gelatine 0,2 % 

CMC environ 0,03 % 

MCC environ 0,27 % 

Glycerol 1,5 % 

Sorbitol 1,5 % 

Jaune d'ceuf 2 % 

Arome de fraise 0,2 % 

Lait entier liquide (qsp 100 %) 52,5 % 

Avant la mise en place du produit dans le recipient 1, on 



procede, de facon connue, a une aseptisation dudit recipient etant donne 
que le produit conditionne est alimentaire. 

Pour sa mise en place, le produit, dont la formulation a ete 
donnee ci-dessus, est porte a une temperature de 3°C, temperature a 
laquelle il se trouve a l'etat liquide. Lorsque le conditionnement du 
produit liquide PL est termine, l'ensemble du recipient est porte a la 
temperature de congelation de -18°C, temperature a laquelle ledit 
produit se trouve a l'etat pateux designe par PS sur le dessin. La pression 
etablie dans le recipient 1 par les gaz qui y sont introduits est, en debut 
de distribution, de 10 6 pascals. Le volume interne du recipient 1 est 
d'environ 1 litre et le volume de produit liquide introduit dans le 
recipient pour distribution ulterieure est d'environ 0,6 litre. Pour obtenir 
un taux de foisonnement considere comme satisfaisant, on injecte dans le 
recipient, pour les trois variantes, environ 4,5 grammes de N 2 0. 

Dans la premiere variante representee sur les figures la a 
lc, on constate que l'on introduit le produit liquide PL dans le recipient 1 
par l'organe de distribution 3 mis en position ouverte (figure la) et que 
Ton injecte ensuite dans le recipient 1, toujours par l'organe de 
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distribution 3, le diazote et le N 2 0. Le diazote est tout d'abord injecte 
sous une pression de 3xl0 5 pacals, puis le N 2 0 est injecte sous une 
pression constante de 6xl0 5 pascals et le recipient 1 est agite pendant 
5 minutes pour assurer la dissolution du N 2 0 dans le produit liquide, le 
diazote etant pratiquement insoluble dans ledit produit liquide (figure 
lb). On retourne alors le recipient 1 pour placer la buse 3 en position 
basse et on congele a -18°C pour amener a l'etat pateux le produit a 
distribuer. 

Sur les figures 2a a 2f, on a represents les differentes etapes 
d'un procede selon la deuxieme variante de l'invention. Dans cette 
variante, le recipient 1 comporte sur son fond un bouchon 4 a travers 
lequel peut s'effectuer rinjection du diazote, qui constitue le gaz 
propulseur. Au niveau du sertissage, sur le recipient 1, de la coupelle qui 
porte l'organe de distribution 3, on a fixe, a l'interieur du recipient 1, une 
poche souple 5 (voir figure 2a). On introduit alors le produit liquide PL 
dans la poche 5 a travers l'organe de distribution 3 (voir figure 2b). On 
ferme l'organe de distribution 3 et on injecte le diazote a une pression de 
3x1 0 5 pascals a travers le bouchon 4 (voir figure 2c). On injecte par 
l'organe de distribution la quantite de N 2 0 requise a une pression de 
6x1 0 5 pascals (voir figure 2d). On agite le recipient 1 pendant 5 minutes 
pour assurer la dissolution du N 2 0 dans le produit liquide PL et on 
retourne le recipient 1 pour amener l'organe de distribution 3 en position 
basse, de facon que le produit vienne au contact de l'organe de 
distribution. On amene le recipient 1 a la temperature de congelation de 
-18°C (voir figure 2e), on introduit enfin par le bouchon 4 du diazote a 
la pression de 10 6 pascals (voir figure 2f). Au cours du remplissage, la 
pression dans le recipient 1 est done passee de la pression atmospherique 
a la pression Pi de 3xl0 5 pascals puis a la pression P 2 de 6xl0 5 pascals, 
puis elle est redescendue par dissolution du N 2 0 dans la phase liquide et 
elle est remontee a la pression P 3 egale a 10 6 pascals par rinjection finale 
de diazote. 

Les figures 3a a 3h represented les differentes etapes de la 
troisieme variante du procede selon 1'invention. Dans cette variante, le 
recipient 1 comporte sur sa base un bouchon 4 identique a celui utilise 
pour la deuxieme variante et il comporte interieurement un piston 
coulissant 6 non etanche aux gaz (voir figure 3a). Sur le dessin, on a 
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represents, dans un but de simplification, un piston 6 dont la face 
circulaire est plane ; cependant, de facon connue, on peut utiliser un 
piston, dont la face circulaire est conformee de facon a presenter en son 
centre une cavite permettant de loger la partie de l'organe de distribution 
3, qui est en saillie a l'interieur du recipient 1 : de la sorte, on ameliore le 
taux de vidage du recipient lors de la distribution. 

On met en place, a l'etat liquide, le produit PL a distribuer 
en l'introduisant par l'organe de distribution 3 : le piston 6 est alors en 
position basse (voir figure 3b). On injecte du diazote a une pression Pi 
egale a 3x1 0 5 pascals au dessous du piston 6, l'introduction s'effectuant a 
travers le bouchon 4 (voir figure 3c). Tout en agitant le recipient 1 (voir 
fleches Fi F 2 de la figure 3d), on injecte par l'organe de distribution 3 la 
quantite voulue de N 2 0 a une pression P 2 egale a 6xl0 5 pascals (voir 
figure 3d) ; le temps d'injection est defini experimentalement pour qu'a la 
pression P 2 , on introduise le poids desire de N 2 0. On injecte alors du 
diazote par le bouchon 4 au-dessous du piston 6 a une pression P 3 
superieure a P 2 (voir figure 3e) ; on peut agiter le recipient 1, ce qui est 
symbolise par les fleches F' b F' 2 de la figure 3f, pour parfaire, a la 
pression P 3 , la dissolution de N 2 0. 

On retourne alors le recipient pour mettre l'organe de 
distribution 3 en position basse ; le gaz residuel qui etait au dessus de la 
phase liquide, vient entre la phase liquide et le piston 6 mais passe au- 
dessus du piston 6, qui n'est pas etanche aux gaz, ledit piston 6 
descendant par gravite au contact du liquide PL (voir figure 3g). On 
descend alors la temperature du recipient 1 jusqu'a la temperature de 
congelation de -18°C, le produit a distribuer prenant sa consistance 
pateuse de distribution, notee PS sur la figure 3h. De la sorte, le produit 
PS est distribue sans risque de crachotement en sortie car tout le gaz est 
passe du cote du piston 6 ou ne se trouve pas l'organe de distribution 3. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour le conditionnement d'un produit pateux (PS), 
consistant mais malleable, et pour sa distribution sous pression a l'etat 
foisonne, procede dans lequel on dispose le produit dans un conteneur (1, 
5) equipe d'un organe de distribution (3) puis, apres avoir mis ledit 
organe de distribution (3) en position fermee, on pressurise ledit 
conteneur par un gaz propulseur a une pression suffisante pour assurer 
une distribution convenable compte tenu de la consistance du produit a 
distribuer et des caracteristiques de l'organe de distribution (3), 
caracterise par le fait que : 

a) on choisit un gaz propulseur sensiblement insoluble dans le 
produit a distribuer quand on met ce dernier a l'etat liquide 
(PL); 

b) pour generer le foisonnement du produit a sa distribution, on 
choisit un gaz foisonneur different du gaz propulseur et au 
moins partiellement soluble dans le produit a distribuer 
quand on met ce dernier a l'etat liquide, la quantite de gaz 
foisonneur mise en ceuvre etant definie en fonction du degre 
de foisonnement desire a la distribution, la dissolution du 
gaz foisonneur dans le produit a distribuer liquide (PL) etant 
assuree par mise en contact du gaz foisonneur avec ledit 
produit liquide et agitation dudit produit liquide (PL) ; 

c) apres que Ton ait mis en place dans le conteneur (1, 5) le 
produit a distribuer liquide (PL) et le gaz foisonneur, on 
assure le passage dudit produit a l'etat pateux puis sa 
distribution par ouverture de l'organe de distribution (3), 
ledit produit pateux foisonnant au degre desire par detente 
du gaz foisonneur, qui y est dissous. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
l'on met d'abord en place le produit liquide (PL) dans le conteneur (1, 5) 
et que Ton assure ensuite dans ledit conteneur le chargement en gaz 
foisonneur et sa dissolution dans le produit liquide (PL). 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait 
qu'apres chargement dans le conteneur (1, 5) du produit a distribuer mis 
a l'etat liquide et du gaz foisonneur, on abaisse la temperature pour que 
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le produit premie dans le conteneur (1, 5) sa consistance pateuse de 
conditionnement. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise par le fait 
qu'apres chargement dans le conteneur (1, 5) du produit a distribuer mis 
a l'etat liquide et du gaz foisonneur et avant d'abaisser la temperature, on 
met le conteneur ferme dans une position telle que le produit liquide 
(PL) charge se place, par gravite, du cote de l'organe de distribution (3). 

5. Procede selon l'une des revendications 3 ou 4, caracterise 
par le fait que Ton utilise, comme conteneur, un recipient rigide (1), dans 
lequel on introduit le produit a conditionner a l'etat liquide (PL) et dans 
lequel on injecte ensuite, simultanement ou successivement, la quantite 
de gaz foisonneur necessaire pour obtenir l'etat foisonne souhaite du 
produit distribute et le gaz propulseur a la pression desiree pour la 
distribution. 

6. Procede selon l'une des revendications 2 a 4, caracterise par 
le fait que Ton utilise, comme conteneur, une poche souple (5) delimitant 
un volume relie a l'organe de distribution (3), poche que Ton dispose 
dans un recipient (1) rigide, sur lequel on fixe l'organe de distribution (3) 
associe au conteneur (5) et que Ton injecte le gaz propulseur dans ledit 
recipient (1), a l'exterieur de la poche (5), le gaz foisonneur etant 
introduit dans la poche (5) par l'organe de distribution (3). 

7. Procede selon l'une des revendications 2 a 4, caracterise par 
le fait que Ton utilise, comme conteneur, un recipient rigide equipe 
interieurement d'une poche souple reliee a l'exterieur par un bouchon 
solidaire du recipient, que Ton met en place dans ledit recipient, a travers 
l'organe de distribution, a l'exterieur de la poche, le produit a l'etat 
liquide et le gaz foisonneur et que l'on injecte ensuite le gaz propulseur 
dans la poche a travers le bouchon. 

8. Procede selon l'une des revendications 6 ou 7, caracterise 
par le fait que l'on injecte le gaz propulseur en deux temps : un premier 
temps a une pression Pi, avant l'introduction du gaz foisonneur pour 
etablir une pression P 2 superieure a Pi , puis un deuxieme temps a une 
pression P 3 superieure a la pression creee par rintroduction du gaz 
foisonneur. 

9. Procede selon l'une des revendications 2 a 4, caracterise par 
le fait que l'on utilise, comme conteneur, un recipient rigide (1) 
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cylindrique, dans lequel on dispose un piston coulissant (6), qui divise le 
recipient (1) en deux compartiments, dont Fun est ferme par l'organe de 
distribution (3) alors que l'autre comporte un bouchon (4) permettant 
l'injection du gaz propulseur, le produit liquide (PL) et le gaz foisonneur 
etant introduits dans le recipient (1) par l'organe de distribution (3). 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise par le fait que 
Ton utilise un recipient (1) metallique et un piston coulissant (6) 
metallique ou en matiere plastique. 

11. Procede selon l'une des revendications 9 ou 10, caracterise 
par le fait que Ton utilise un piston coulissant susceptible de coulisser 
dans le recipient de facon etanche aux gaz et que Ton injecte le gaz 
propulseur en deux temps separes par l'injection du gaz foisonneur. 

12. Procede selon l'une des revendications 9 ou 10, caracterise 
par le fait que Ton utilise un piston coulissant (6) susceptible de coulisser 
dans le recipient (1) de facon non etanche aux gaz et que Ton injecte le 
gaz propulseur en deux temps separes par rinjection du gaz foisonneur. 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise par le fait que 
Ton injecte du gaz propulseur par le bouchon (4) a une pression P b puis 
le gaz foisonneur par l'organe de distribution (3) a une pression P 2 
superieure a Pi et, enfm, du gaz propulseur par le bouchon (4) a une 
pression P 3 superieure a la pression creee par l'introduction du gaz 
foisonneur, le piston (6) venant alors en appui sur le produit liquide (PL). 

14. Procede selon l'une des revendications 8 ou 13, caracterise 
par le fait que Ton utilise une pression Pi comprise entre 30 et 60 % de la 
pression P 2 . 

15. Procede selon l'une des revendications 2 a 14, caracterise 
par le fait que, pour assurer la solubilisation rapide du gaz foisonneur, on 
agite le recipient (1) pendant rinjection dudit gaz foisonneur. 

16. Procede selon la revendication 15, caracterise par le fait 
que, pendant ou apres 1'injection du gaz propulseur a la pression P 3 du 
debut de distribution, on agite le recipient (1) pour parfaire, a la pression 
P 3 , la dissolution du gaz foisonneur dans la phase liquide (PL). 

17. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que, 
dans un premier temps, on prepare le produit a distribuer mis a l'etat liquide 
et charge, a une pression P 2 superieure a la pression atmospherique, de gaz 
foisonneur et, dans un deuxieme temps, on verse ledit produit liquide 
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charge dans le conteneur et on injecte le gaz propulseur dans ledit 
conteneur, pour pressuriser le produit a distribuer a une pression P 3 
superieure a P2. 

18. Procede selon l'une des revendication 1 a 17, dans lequel le 
5 produit conditionne est un produit alimentaire, caracterise par le fait que 

l'on aseptise le conteneur (1,5) avant la mise en place de maniere aseptique 
du produit aseptique (PL) dans ledit conteneur. 

19. Procede selon Tune des revendications 1 a 18, caracterise 
par le fait que Ton choisit comme gaz propulseur le diazote et comme gaz 

10 foisonneur le protoxyde d'azote. 

20. Procede selon l'une des revendications 1 a 19, dans lequel le 
produit conditionne est un dessert glace, caracterise par le fait que, pour 
que le produit prenne sa consistance de conditionnement, on abaisse sa 
temperature a une valeur inferieure ou egale a -10°C. 
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